esp@cenet - Document Bibliography and Abstract Page 1 of 1 



Reading devic for count rs, in particular fo mechanical drum counters 

Patent Number: EP0841635 

Publication date: 1998-05-13 

Inventor(s): WOLFF MANFRED DIPL-ING (DE) 

Applicant(s):: RAAB KARCHER ENERGY SERVICES G (DE) 

Requested Patent: ( gi P0841 ^ 

Application Number: EP1 99701 18577 19971025 
Priority Number(s): DE1 9961 045656 19961106 
IPC Classification: G06M3/06 ; G01 F1 5/06 ; G01 D5/39 
EC Classification: G06M1/272 
Equivalents: □ QE19645656 

A bstract ==== _ ========= ^ 

The reading arrangement includes an electronic image detection arrangement and an output arrangement, 
whereby a system of photodiodes or a camera, especially a CCD camera, is preferably provided for the 
electronic image detection. The output arrangement is preferably an interface with a radio transmitter, at 
which a data reading device is connected. 
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(57) Die Erfindung bezieht sich auf den Ablesevor- 
gang von Zahlwerken, insbesondere mechanischen 
Rollenzahlwerken. Um eine MGglichkeit zu schaff en, mit 
der der Ablesevorgang weniger aufwendig und kosten- 
gQnstiger gestaltet werden kann, wobei diese MOglich- 
keit prinzipiell fur alle ZahtwerkgrOSen gleichermaSen 



einsetzbar sein soli, und auch eine Nachrustung bereits 
bestehende Zahler mOglich sein soil, wird eine Ablese- 
vorrichtung fOr Zahlwerke, insbesondere mechanische 
Rollenzahlwerke, mit einer elektronischen Bilderfas- 
sung und einer Ausgabeeinrichtung vorgeschlagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehl sich auf den Ablesevorgang 
von Zahlwerken, insbesondere mechanischen Rollen- 
zahlwerken. 

Aus der Praxis sind Rollenzahlwerke bekannt, die 
z. B. for die Verbrauchsmessung von Kalt- und Warm- 
wasser, Heizung, Gas und Strom verwendet werden. Zu 
Abrechnungszwecken mOssen diese Zahlwerke in 
bestimmten Abstanden, z. B fur die Jahresabrechnung, 
abgelesen werden. Bisher geschieht dies in der Praxis 
vor aliem durch Servicepersonal, das vor Ort den Zah- 
lerstand abiiest und notiert, was sehr kostenirrtensiv 
und umstandlich ist 

Urn den Arbeitsaufwand in der Weiterverarbeitung 
der abgelesenen Daten zu verringern, werden mittler- 
weile maschinenlesbare Formulare verwendet in die 
der Zahlerstand jeweils eingetragen und spater zur Aus- 
wertung maschinell ausgelesen wird. 

Weiterhin wurden Zahlwerke entwickelt, die an der 
kleinsten Zahleinheit eine Nocke aufweisen, mit der ein 
Impulsgeber gesteuert wind, so daB bei entsprechender 
Vernetzung diese Impulse an anderer Stelle gezdhlt 
und ausgewertet werden kdnnen. Nachteilig hierbei ist 
zum einen, daB die Vernetzung der Impulsgeber mit der 
zentralen Auswertestation aufwendig und kostspielig ist 
und zum anderen durch Fehler in der Impulsubertra- 
gung haufig Abweichungen zwischen dem realen Zah- 
lerstand und dem uber die Anzahl der Impulse 
ermittelten Zahlerstand auftreten. AuBerdem laBt sich in 
der Auswertung durch die Anzahl der Impulse nur der 
aktuetle Zahlerstand als Summe aus dem aften Zahlers- 
tand und der entsprechenden Anzahl der zwischenzeit- 
lichen Impulse errechnen, so daB bei Fehlern in der 
Datenverarbeitung keine direkte Abfrage Oder Oberm'rtt- 
lung des tatsachlichen Zahlerstandes mSglich ist. 

Es sind ferner elektronische Zahler mit einer seriel- 
len Schnittsteile, wie z. B. M-Bus o. a., entwickelt wor- 
den, die bisher jedoch nur als Weine Zahler, wie z. B. 
Wohnungswasseruhren etc.. realisiert worden sind. 
Seiche zahler sind zum einen sehr kostspielig und zum 
anderen bisher nicht als GroBzahler, wie z. B. Zahl- 
werke bei GasQbergabestationen, Hauswasserzahler 
etc., verwirklicht worden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine MOglichkeit zu 
schaffen, mit der der Ablesevorgang weniger aufwendig 
und kostengQnstiger gestaltet werden kann und die 
genannten Nachteile vermieden werden kdnnen, wobei 
diese MOglichkeit prinzipiell for alle ZahlwerkgrOBen 
gleichermaBen einsetzbar sein soli, und auch eine 
NachrOstung bereits bestehende Zahler m6glich sein 
soli. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB eine Able- 
sevorrichtung fur Zahlwerke, insbesondere mechani- 
sche Rollenzahlwerke, mit einer elektronischen 
Bilderfassung und einer Ausgabeeinrichtung geschaf- 
fen wird, so daB der Ablesevorgang automatisch erfolgt 
und der abgelesene Zahlerstand uber die Ausgabeein- 



richtung ausgelesen werden kann. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann fur 
die elektronische Bilderfassung ein System von Fotodi- 
oden oder eine Kamera, insbesondere CCD-Kamera. 

5 vorgesehen sein. so daB die Zahlwerkanzeige in die 
Ablesevorrichtung eingelesen wird und Qber die Ausga- 
beeinrichtung ausgelesen werden kann. 

Vorteilhafterweise kann die Ausgabeeinrichtung 
eine Schnittsteile sein, an die zum Ablesen ein Daten- 

10 ablesegerat angeschlossen wird. Hierdurch vereinfacht 
sich der Datentransfer deutiich, und es kOnnen keine 
Fehler beim Eintragen des Zahlerstands in ein maschi- 
nenlesbares Formular einerseits und beim Auslesen 
diese Fbrmulares andererseits auftreten. 

75 Erf indungsgemaB kann die Ausgabeeinrichtung ein 
Funksender sein, der die abgelesenen Daten per Funk 
an einen Empf anger Qbermittelt, so daB der abgelesene 
Zahlerstand direkt an eine Auswerteeinrichtung Qber- 
mittelt werden kann und somit der Servicepersonalauf- 

so wand drastisch reduziert wird. 

Bei einer bevorzugten Ausffihrungsform kann die 
FunkObertragung vom Sender zum Empfanger hin Qber 
das "Global System for Mobile Communication (GSM)** 
erfolgen, was den Vorteil hat, daB auf ein bereits beste- 

25 hendes Funknetz, das teilweise auch fQr Datenubertra- 
gungen benutzt wird, zurQckgegriffen werden kann. 
Hierbei kann z. B. ein sogenanntes SMS-Telegramm 
(Short-Message-Standard-Telegramm) verwendet wer- 
den, was eine deutliche KostenvergQnstigung bewirkt. 

30 Vorteilhafterweise kann vor der Ausgabeeinrich- 
tung eine Datenverarbeitungseinrichtung vorgesehen 
sein, die vorzugsweise eine Mustererkennungsfunktion 
enthalten kann. Hierdurch kann bereits Qber Musterer- 
kennung aus der sehr komplexen Datenmenge der opti- 

35 schen Information eine Reduktion auf den reinen 
Zahlenwert des abgelesenen Zahlerstands erfolgen, so 
daB die zu ubertragende Datenmenge stark verringert 
wird. Dies erhoht einerseits deutiich die Obertragungs- 
sicherheit und tragt andererseits auch zu einer Kosten- 

40 senkung bei. 

ErfindungsgemaB kann eine Datenbank mit einge- 
speicherten Referenzmustern vorgesehen sein und die 
Musterkennungsfunktion das von der elektronischen 
Bilderfassung erfaBte Bild der Zdhlwerkoberfiache mit 

45 den eingespeicherten Referenzmustern vergleichen, 
wobei jedem Referenzmuster ein bestimmter Wert 
zugeordnet ist. Hierbei kann die Datenbank entweder 
nur die ReferwizmusterfOr einen bestimmten Zahlwerk- 
typ beinhalten oder aber eine komplette BiWiothek. mit 

so der die gangigsten Zahlwerktypen abgedeckt werden. 
Der dem Referenzmuster zugeordnete Wert kann ent- 
weder der Zahlenwert sein, der dem abgelesenen Zah- 
lerstand entspricht, oder aber ein anderer Wert, wobei 
sichergestellt sein muB, daB eine eindeutige Zuordnung 

55 von Wert und Referenzmuster gewahrleistet ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann die 
Ablesevorrichtung eine Sicherungseinrichtung zur 
Sicherung gegen Manipulation oder miBbrauchliche 
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Benutzung der Ablesevorrichtung aufweisen. Dies kann 
entweder ein KontroNmuster sein, dessen eine Seite auf 
der Zahlwerkoberfiache und dessen andere Seite auf 
der Ablesevorrichtung festgeWebt ist. wobei das Kbn- 
trollmuster beim Ablesen des Zahlwerkes ebenfalls von 
der elektronischen Bilderfassung erfeBt wird und beim 
Entfernen der Ablesevorrichtung von dem Zahlwerk zer- 
stCrt wurde, Oder die Sicherungseinrichtung kann ein 
Sensor analog zu den bei Aiarmanlagen verwendeten 
Glasbruchsensoren sein, der auf der Zahlwerkoberfia- 
che einerseits und auf der Ablesevorrichtung anderer- 
seits befestigt ist und beim Entfernen der 
Ablesevorrichtung von dem Zahlwerk beschadigt wird. 
Bei Erkennen einer Beschadigung des aufgeklebten 
Kontrollmusters Oder bei Manipulation signaltsierenden 
Sensorwerten gibt dementsprechend die Ablesevorrich- 
tung ein Manipulationskennsignal. Weiterhin kann die 
Sicherungseinrichtung aber auch ein Mikroschalter 
sein, der die korrekte Positionierung der Ablesevorrich- 
tung auf dem Zahlwerk detektiert und bei Entfernung 
der Ablesevorrichtung vom Zahlwerk eine Sicherungs- 
schaltung aktiviert Unabhangig von der Art der Siche- 
rungseinrichtung kann die Manipulationsmeldung beim 
normalen Ablesen des Zahlwerkes uber die Ausgabe- 
einrichtung mitgeteilt werden. Bei Ablesevorrichtungen, 
die ais Ausgabeeinrtchtung einen Funksender aufwei- 
sen. besteht auch die MOglichkeit. die Manipulations- 
meldung ohne ZeitverzOgerung sofbrt weiterzugeben. 
Das ZurQcksetzen auf den normalen Stand Oder aber 
die Behebung der Beschadigungen kann auf jeden Fall 
nur durch Servicepersonal erfolgen. 

Vorteiihafterweise kann zwischen der elektroni- 
schen Bilderfassung und dem Zahlwerk ein durchsichti- 
ges Prisma vorgesehen sein, so daB ohne 
Veranderungen Oder Entfernen der Ablesevorrichtung 
auch ein visuelles Ablesen des Zahlwerkes ntfglich ist. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsfbrm kann im 
Bereich der elektronischen Bilderfasssung eine 
Beleuchtungseinrichtung vorgesehen sein, so daB 
unabhangig von den Ortlichen Gegebenheiten zum Zeit- 
punkt der AWesung durch die Ablesevorrichtung eine 
ausreichende Helligkeit gewahrleistet ist Vorzugsweise 
beinhaltet die Beleuchtungseinrichtung eine Strom- 
quelle und wird von der Ablesevorrichtung nur kurzfri- 
stig zum Zeitpunkt der elektronischen Bilderfassung 
aktiviert so daB auch mit einer sehr Wein dimensionier- 
ten Stromquelle eine hohe Betriebsdauer sichergestellt 
ist. 

Im folgenden wird ein in der Zeichnung dargestell- 
tes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung eriautert. Die 
einzige Figur zeigt eine in Durchsicht dargestellte sche- 
matische Seitenansicht einer Ablesevorrichtung 1 fur 
Zahlwerke, insbesondere mechanische Rollenzahl- 
werke 2. Die Ablesevorrichtung 1 ist dabei so ausgebil- 
det daB Teile des Gehauses der Ablesevorrichtung 1 
zumindest partiell das Rolienzahtwerk umgrerfen und 
som'rt die Ablesevorrichtung 1 in ihrer Position hatten. 

In HOhe der zahlwerkanzeige 3 ist ein Prisma 4 



angeordnet. so daB sowohl ein Betrachter 5 als auch 
eine elektronische Bilderfassung 6 den Zahlwerkstand 
ablesen kdnnen. An die elektronische Bilderfassung 6 
sind eine Datenverarbeitungseinrichtung 7 und ein 

5 Funksender 8 zur Ubermittlung der abgelesenen Daten 
angeschlossen. Zflhlwerkseitig weist die Ablesevorrich- 
tung 1 einen Mikroschalter 9 auf, der die ordnungsge- 
maBe Position der Ablesevorrichtung 1 am 
Rollenzahlwerk 2 detektiert und bei Entfernung der 

to Ablesevorrichtung 1 vom Zahlwerk 2 eine Sicherungs- 
schahung in der Datenverarbeitungseinrichtung 7 akti- 
viert. Zwischen dem Prisma 4 und-der elektronischen 
Bilderfassung 6 ist eine Beleuchtungseinrichtung 10 
angeordnet 

15 

Patentanspruche 

1. Ablesevorrichtung for Zahlwerke, insbesondere 
mechanische Rollenzahlwerke, mit einer elektroni- 

20 schen Bilderfassung und einer Ausgabeeinrich- 
tung. ' 

2. Ablesevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB fQr die elektronische Bilder- 

25 fassung ein System von Fotodioden vorgesehen ist. 

3. Ablesevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB fQr die elektronische Bilder- 
fassung eine Kamera, insbesondere CCD-Kamera 

30 vorgesehen ist. 

4. Ablesevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Ausgabeein- 
richtung eine Schnittstelle ist, an die zum Ablesen 

35 ein Datenablesegerat angeschlossen wird. 

5. Ablesevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Ausgabeein- 
richtung ein Funksender ist, der die abgelesenen 

40 Daten per Funk an einen Empfanger ubermittelt. 

6. Ablesevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Funkubertragung vom 
Sender zum Empfanger hin Qber das "Global 

45 System for Mobile Communication (GSM)" erfolgt 

7. Ablesevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB vor der Ausgabe- 
einrichtung eine Datenverarbeitungseinrichtung 

so vorgesehen ist. 

8. Ablesevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB die Datenverarbeitungsein- 
richtung eine Mustererkennungsfunktion beinhaltet. 

55 

9. Ablesevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB eine Datenbank mit einge- 
speicherten Referenzmustern vorgesehen ist und 
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die Mustererkennungsfunktion das von der elektro- 
nischen Bilderfassung erfaBte Biid der Zahlwerk- 
oberflache mit den eingespeicherten 
Referenzmustern vergteicht, wobei jedem Refe- 
renzmuster ein bestimmter Wert zugeordnet ist. 5 

10. Ablesevorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablesevorrich- 
tung eine Sicherungseinrichtung zur Sicherung 
gegen Manipulation oder miBbrSuchliche Benut- 10 
zung der Ablesevorrichtung aufweist. 

11. Ablesevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sicherungseinrichtung ein 
Kontroll muster ist, dessen eine Serte auf der Zahl- 75 
werkoberfiache und dessen andere Seite auf der 
Ablesevorrichtung festgeWebt ist, wobei das Kon- 
trollmuster beim Ablesen des Zdhlwerkes ebenfalls 
von der elektronischen Bilderfassung erfaSt wird. 

20 

12. Ablesevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sicherungseinrichtung ein 
Sensor analog zu den bei Alarmanlagen verwende- 
ten Glasbruchsensoren ist, der auf der Zahlwerk- 
oberf l&che einerserts und auf der Ablesevorrichtung 25 
andererseits befestigt ist. 

13. Ablesevorrichtung nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sicherungseinrichtung ein 
Mikroschalter ist der die korrekte Positionierung 30 
der Ablesevorrichtung auf dem Zfihlwerk detektiert 
und bei Entfernung der Ablesevorrichtung vom 
Zdhlwerk eine Sicherungsschaltung aktiviert. 

14. Ablesevorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 35 

13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
elektronischen Bilderfassung und dem Z&hlwerk 
ein durchsichtiges Prisma vorgesehen ist. 

15. Ablesevorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 40 

14, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der 
elektronischen Bilderfassung eine Beleuchtungs- 
einrichtung vorgesehen ist. 
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